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Kojetin - Prerov, prizkum 2017 - 429

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni Udaje o objektu: - novy most pfes vodote¢ Svodnici km 86.142 v odsunuté
pozici trati

- pfipravna dokumentace (DUR)

Cil prazkumu: - posouzeni zakladovych pomérl v misté projektovaného
mostu
- zaloZeni jako Zelezobetonovy ram nebo polordm o svétlosti
6 m

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace:
IG jadrové vrty: J50 — 8,0 m
Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zeminy: J50 - NEP 1,9-2,0 m, POR4,0-4,5m,7,9-8,0m

POR (zrnitost, z&kladni indexové vlastnosti, zatfidéni), NEP (zrnitost, indexové vlastnosti,
zatfidéni), modul pretvarnosti (1)

Podzemni voda: J50 — stanoveni agresivity zvodnélého prostfedi na beton a ocelové
konstrukce

3. GEOLOGICKE POMERY A CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD

Posouzeni zakladovych pomérd bylo provedeno na zakladé jednoho inzenyrsko-
geologického vrtu, se zohlednénim vysledkd prazkumnych praci v okoli tohoto objektu.
Dokumentace vrtu je uvedena v pfiloze za textem zpravy.

Kvartérni pokryv

Celkova ovérena mocnost kvartérniho pokryvu je cca 6,5 m (s bazi kvartéru v Grovni
198,06 m n. m.). Pod vrstvou navazek o mocnosti 1.1 metrd byly ve vrtu ovéfeny
naplavové jily s vysokou plasticitou (F8 CH), tuhé. V hloubce 2,5 — 6,5 m byla zastiZzena
poloha fluvialniho $térku, piscitého, zvodnélého, ulehlého (G2 GP).

Terciérni podklad

Terciérni podloZi je tvofeno pliocennimi jily charakteru jild s velmi vysokou plasticitou (F8
CV), svrchu tuhé, nize s pfibyvajici hloubkou pevné konzistence, s vapnitymi konkrecemi
do 2 cm. Poloha jilt byla zastizena az do kone¢né hloubky vrtu v 8,0 m.

Z hlediska uc¢elu prizkumu byly zakladové pudy, zastizené pruzkumnymi sondami,
rozdéleny do nasledujicich geotechnickych typu (G typa):
Navazky:

A2 - navéazky charakteru $térkovitych hlin (F1 MGY)
Kvartér:

Q1t - naplavovoa hlina - jil s vysokou plasticitou (F8 CH), konzistence tuha.

Q3 - fluvialni Stérk — stérk Spatné zrnény (G2 GP), stfedni, ulehly, zvodnély.
Terciér — Neogén (pliocénni sedimenty):

N1t-p - jily s velmi vysokou plasticitou (tfidy F8 CV), pevné konzistence, vapnité,

s vapnitymi konkrecemi.

GeoTec-GS, a.s. 3




Kojetin - Prerov, prizkum 2017 - 429

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE
Udaje o hlading podzemni vody ve vrtech v dobé& provadéni prazkumnych praci:

Narazena hladina Ustalena hladina o
Sonda Datum zjisténi
[m] pod t. [mn.m.] [m] pod t. [mn.m.]
J50 2,5 202,06 1,5 203,06 30.1. 2018

Naplavové hliny charakteru jild s vysokou plasticitou jsou podle vysledkd zrnitostnich
rozbord a klasifikace J. Jetela nepatrné propustné (tfida propustnosti VIII.). Fluvialni
Stérky jsou silné propustné (tfida propustnosti Il.) a jsou v dané oblasti nejvyznamnéjsim
kolektorem meélkého kvartérniho obéhu. Podlozni pliocénni jily jsou nepatrné propustné
(tfidy propustnosti VIIl.) a maji charakter hydrogeologického izolatoru. V misté
projektovaného objektu je hladina podzemni vody napjata.

Na zakladé vysledkl laboratornich analyz podzemni vody z vrtu J50, voda neodpovida
zadnému stupni agresivity, neni agresivni viiéi betonu (dle CSN EN 206). Agresivita
vod na ocel odpovida velmi vysoké agresivité prostredi IV. (dle CSN 038375)
v parametru vodivosti.

5. ZAKLADANI A INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Inzenyrskogeologické poméry: jednoduché
- zakladova puda se v rozsahu novostavby s velkou pravdépodobnosti nebude ménit.

- hladina podzemni vody se nachdzi mélce pod terénem v dosahu z&kladové
konstrukce a bude ovliviiovat zalozeni objektu.

6. GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZAKLADOVYCH PUD

V tabulce jsou uvedeny charakteristiky geotechnickych typa zastizenych GT
prizkumem v prostoru planované vystavby mostu.
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Kojetin - Prerov, prizkum 2017 - 429

N1t-p | F8 CV* 20,2* 0,97* - 4 0,42 | 15 10 l. 4/1

Poznamky: Parametry oznaCené * jsou laboratorné ovérené

** hodnoty je nutno pod hladinou podzemni vody upravit
U — ulehly, SU — stfedné ulehly, T —tuha konzistence

7. GEOTECHNICKA DOPORUCENI

Konzultace k zakladani objektu:

- Podle stavebnich dispozic se pocitd s konstrukci zZelezobetonového ramu nebo
polordmu, zalozeni ramu bude plo$né nebo na pilotach.

Varianta plosného zalozeni

-V pfipadé plosného zaloZeni mostu bude nutné situovat zakladovou spéru az do
vrstvy fluvidlnich Stérka G typu Q3 (G2 GP), tyto zeminy lze povaZovat za
dostatecné unosné pro plosné zalozeni. Povrch téchto zemin se nachazi 2,5 m pod
terénem (v Urovni cca 202 m n. m.)

- Podzemni voda byla v dobé vrtani narazena v Urovni 202 metrt a ustélila se o metr
vyse. Hladina je vtomto uUseku trasy mirné napjata a bude ovliviovat a
znesnadnovat zakladani objektu. Stérkovy kolektor je v celé mocnosti 4.0 metrQ
zvodnény. Zaklady objektu budou trvale v dosahu podzemni vody.

- Z&kladovou jamu bude nutné provést jako pazenou bud Stétovnicemi, nebo
zaporovym pazenim. V pfipadé pazeni Stétovnicemi lze provést zaberanénim
(zavibrovanim) §tétovnic Stétovou jimku a odCerpat jen statickou podzemni vodu.

- Jinak bude do zakladové jamy dochazet k pfitokiim podzemni vody, které bude
nutné odcCerpavat béznymi stavebnimi Cerpadly, umisténymi v jimkach mimo
pUdorys zakladové spary.

- Z&kladovou sparu bude tfeba chranit proti mechanickému poruseni bé&hem
vykopovych praci, proti nepfiznivym klimatickym G&inkiim nebo zaplaveni zékladové
spary vodou.

Varianta hlubinného zaloZeni

- Hlubinné Ize most zalozZit na vrtanych velkoprimérovych pilotach, navrzenych jako
plovouci, ukonéené (pata pilot) v pliocénnich jilech, délka pilot vyplyne ze statického
vypoctu.

- Vrty pro piloty bude nutné provadét pod ochranou paznic, vrty bude vhodné vrtat
z Urovné nad hladinou podzemni vody

- Piloty se budou nachéazet trvale pod hladinou podzemni vody

Vhodnost zemin do nasypt (dle CSN 73 6133) a zpétnych zasypli:
- Zeminy G typu Q3 — podmine¢né vhodné
- Zeminy G typu Q1, N1 - nevhodné

Doporuceni pro dalsi etapy prazkumu:

-V dalsi etapé prazkumu doporucujeme provedeni dalSi minimalné 1 vriné sondy na
opacné strané projektovaného mostu, do vétsi hloubky (cca 12 m), rozsah praci
doporucujeme konzultovat s geotechnikem.

-V etapé realizace doporucujeme Ucast geotechnického dozoru predevSim pfi vrtani
pilot, pfipadné pfi pfejimkach zakladové spary.

GeoTec-GS, a.s. 5
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GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU Oznateni vriy
Nazev akce J 50

Kojetin - Pferov, prlizkum

Zakazka cislo Vrtano Vyska (m n. m.) Balt p.v. Soufadnice S-JTSK
2017-429 30. 01. 2018 | Z = 204,56 Y =534762,41 X=1141648,11
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
MORAVIA CONSULT Olomouc a. s. | 2,50 m (202,06 m n. m.) | 1,50 m (203,06 m n. m.) 1z1
QT ~ - - [} -3 ‘Jig 3.
= = = [ ~ .
cl2E| o>z (28 _|2EE 32| 5o (29|58 & GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
2|Eg| 22 |35E|384 £ ER |2R|2s| §
£ 32 ZSE2 T |IZ8¢ =8 ’(\‘“é §§ 53| ©
0 Navazka - hlina s ulomky kameniva, hnéda, tuha
(1,10) F1Y | T A2
1 203,46]. - 1,10
Jil s vysokou plasticitou, tuhy, hnédy, ¢erné a rezavé skvrnity, naplavovy
090 | =KX | pgeH| || T | Qit
9 202,56 2,00 i
Jil s vysokou plasticitou, tuhy, tmavoSedy, rezavé skvrnity, s ojedinélou
| T Q1t Y p ) Y, Y, Ys )
202,06 2'50i7 F8 CH organickou pfimési (Om = 0.2 %), naplavovy
28 Sterk piscity, Spatné zrnény, stredni ,hnédy, zvodnély, s valouny prevazné
3 kfemene 0,5 - 5 cm (60%), stfedné ulehly az ulehly, s ojedinélou organickou
pfimési (Om = 0.2 %), fluvialni
‘ X
| (4.00) G3G-F| | |SU| Q3
5
6 ;
198,06(%'.0°'8 6,50
Jil s velmi vysokou plasticitou, zelenoSedy, rezavé skvrnity do 7.0 m tuhy,
7 nize pevny, s vapnitymi konkrecemi do 2 cm, obsah uhligitand 12.2 %,
(1,50) Fgcv | | |T-P| Nip pliocénni
8 196,56 8,00 ==
Vrt byl ukoncen v hloubce 8,00 m.
Legenda POZNAMKA
. . . i Vzorky @ Vzorek vody |X| Porugeny vzorek
iz Narazena hladina podzemni vody
i Ustalena hladina podzemni vody Neporuseny
vzorek
V&echny rozméry jsou v metrech. | Souprava Botec-Scheitza Dokumentoval(a) Zpracoval(a)

Méfritko 1 : 100 Vrtmistr Jiti Pilat Mgr. Jaromir Sloboda




GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45,

635 00 Brno

List:
Protokol: 22/18

KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Kojetin - Pierov, prizkum

Lokalita: Kojetin - Pierov
Sonda: J-50

Hloubka: 1,9-2,0

Vzorek: 12777

99/1

06

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite )
100 |ilovité prachovité jemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 F8 CH
Nazev zeminy jil s vysokou plasticitou
Klasifikace SN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 28.79
Mez tekutosti w. | [%] 60.50
. o
Mez plasticity SN CENTSOTS 1789212 | e | [70) 24.79
Index plasticity 1, [%] 35.71
Stupen konzistence I, [-] 0.89
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 4.08
Filtraéni souginitel dle Jakyho k| msl | 6.673.10
Zdanliva hustota zeminy CSN EN 1SO 17892-3 O [Mg.mﬁ 2.689
N B N 3
Ob_].. hmot. vlhké zeminy CSN EN 1SO 17892.2 P [Mg.m_3 1.929
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1.497
Porovitost n [%] 44.329
Stupeil nasyceni S, [%] 97.225
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
A ) H, | [m] 4.48 ) )
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H__ | [m] 25.59
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.76
Cislo nestejnozrnitosti C, ] 4.89
Cislo kiivosti C. |[] 0.20




Lokalita: Kojetin - Pierov
Sonda: J-50

Hloubka: 4,0-4,5

Vzorek: 12778

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

List: 100/106

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Kojetin - Pierov, prizkum

Protokol: 22/18

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite )
100 |ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenité |B
V1
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Klasifikace ESN 73 6133 G2 GP
Nazev zeminy Stérk $patn€ zrnény
Klasifikace SN EN ISO 14688-2 saGr
Nazev zeminy piscity stérk
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 11.11
Mez tekutosti w. | [%] -
. . 0, —
Mez plasticity CsN CEN 150/Ts 1780212 | e | L]
Index plasticity 1, [%] -
Stupen konzistence I, [-] -
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 78.62
Filtracni soucinitel dle Jakyho ko ms] | 2313.10°7
Zdanliva hustota zeminy CSN EN ISO 17892-3 Ps [Mg.mﬁ “'
N B N 3
Ob_].. hmot. vlhké zem{ny CSN EN 1SO 17892.2 P [Mg.m_a -—-
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | —
Porovitost n [%] ---
Stupen nasyceni S [%] -
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 PV Podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky PV Podmine¢né vhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kfivky zritosti skupina 5 Nenamrzavé
e , Hy, [[m] | 079 o
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Nepatrna az zadna
H__ | [m] 0.64
Index koloidni aktivity A [-] -
Cislo nestejnozrnitosti C, ] 35.01
Cislo kfivosti C. |[] 0.26




Lokalita: Kojetin - Pierov
Sonda: J-50

Hloubka: 7,9-8,0

Vzorek: 12779

GEODRILL s.r.0.

Laboratotf mechaniky zemin a hornin

K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno
KRIVKA ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Kojetin - Pierov, prizkum

List: 101/1

06

Protokol: 22/18

Jemnozrnne castice Piscité Stérkovite )
100 |ilovité prachovité Jjemné stiedni hrubé drobné stiedni hrubé Kamenité |B
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Klasifikace ESN 73 6133 F§ CV
Nazev zeminy jil s velmi vysokou plasticitou
Klasifikace SN EN ISO 14688-2 cl
Nazev zeminy jil
Vlhkost CSN EN ISO 17892-1 w [%] 24.84
Mez tekutosti w. | [%] 71.68
. o
Mez plasticity SN CENTSOTS 1789212 | e | [70) 23.20
Index plasticity 1, [%] 48.48
Stupen konzistence I, [-] 0.97
Podil zrn > 0,5 mm g [%] 2.93
Filtraéni souginitel dle Jakyho k| ms] | 9435100
Zdanliva hustota zeminy CSN EN 1SO 17892-3 O [Mg.mﬁ 2.731
N B N 3
Ob_].. hmot. vlhké zeminy CSN EN 1SO 17892.2 P [Mg.m_a 2.024
Obj. hmot. suché zeminy Ly [Mg.m | 1.621
Porovitost n [%] 40.644
Stupeil nasyceni S, [%] 99.068
Vhodnost do nasypu CSN 73 6133 N Nevhodna
Vhodnost pro podlozi vozovky N Nevhodna
Scheibleho kritérium namrzavosti | Odhad z kivky zmitosti skupina 1 Vysoce namrzavé
A ) H, | [m] 5.63 ) )
Kapilarni vzlinavost Posouzeni Neni definovana
H__ | [m] 44.48
Index koloidni aktivity 1, [-] 0.82
Cislo nestejnozrnitosti C, ] 2.19
Cislo kfivosti C. |[] 0.46




List: 12z 13

PROTOKOL O VYSLEDCICH LABORATORNICH ZKOUSEK

p L C.: 22/18/E
STANOVENI STLACITELNOSTI ZEMIN V EDOMETRU
Nazev zakazky: Kojetin - Prerov, priizkum
Oznaceni sondy: J-50
Hloubka odbéru: 1,9-2,0 [m]
Cislo vzorku: 12777
Matrice: neporuseny vzorek zeminy
Ttida zeminy dle CSN 73 6133: F8 CH
Tiida zeminy dle CSN EN I1SO 14668-2:  Cl
Teplota v pribéhu zkousky: 21°C+3C
Fyzikalni parametry
Vihkost: 28,79 [%] Konsolidace: s vodou
Objemova hmotnost pfirozena: 1,923 [Mg/m?] Vyska prstence: 19,88 [mm]
Objemovéa hmotnost sucha: 1,493 [Mg/m?] Pramér prstence: 65,21 [mm]
Zdanliva hustota zeminy: 2,689 [Mg/m®] Geostatické napéti: 0,04 [MPa]
Pérovitost: 44,48 [%]
Stuperi nasyceni: 96,64 [%]
normalové napéti [MPa] Pretvarné charakteristiky
" Edometricky Pomérna
00 0 .0,05 0,1 0,15 0,‘2 0,?5 0,3 0,35 Obor napéti modul deformace
’ \\ [kPa] [MPa] [%]
1.0 40-100 3,0 1,98
&
'z 2,0
2 100-200 4,1 4,39
>
,“.5’_ 3,0
o \ 200-300 5,4 6,23
’g 4.0
o
o
5.0 Obor napéti Eeq celkovy
[kPa] [MPa]
6.0 N 40-300 4,2
7,0

Poznamky: -



Protokol o zkousce ¢. PR1807934

Zakaznik : GEODRILL s.r.o Datum pfijeti vzorku : 30.1.2018
Adresa K Bukovinam 169/45 Datum zkou$ky © 31.1.2018 - 7.2.2018
635 00 Brno - Knini¢ky Ceska Republika Vzorkoval . zékaznik

Projekt . Kojetin - Pferov Stranka 112

Vysledky zkouSek

Posudek dle GSN EN 206 Beton — Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

Matrice: Podzemni voda (PR1807934001) Nazev vzorku 350
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 Stuperi XA2 Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 111 - - -
pH - 7.78 6.5-55 55-45 45-4.0
Tvrdost mmol/l 4.16 - - -
zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0.309 - - -
kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 6.95 - - -
chloridy mg/l 83.6 - - -
CO2 agresivni mg/l 0 15-40 40 - 100 >100
amoniak a amonné ionty mg/l 0.604 15-30 30-60 60 - 100
Sificitany jako Na2SO3 mg/l <8.0 - - -
Sificitany jako SO3 (2-) mg/l <5.0 - - -
sirany jako SO4 (2-) mg/l 124 200 - 600 600 - 3000 3000 - 6000
RL susené (105°C) mg/l 675 - - -
Ca mg/l 126 - - -
Mg mg/l 25.0 300 - 1000 1000 - 3000 >3000

Vysledky analyz podzemni vody neodpovidaji Zadnému stupni agresivity, voda neni agresivni vici betonu.

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendiova 1687/7, Ceska Lipa, 470 01, Ceska republika

W-SO3-TIT 1 CZ_SOP_D06_07_131 (M. Hor&kova a kol.: Chemické a fyzikaIni metody analyzy vod) Stanoveni sifi¢itan( titragné po destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - VysoGany, 190 00, Ceské republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizatni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridu, chloridt, bromidl, dusitant, dusiénant a sirant.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypoty a vypofty anorganickych parametri 2z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypoclet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoiéiku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06 02 001(US EPA 2007, ISO 11885 (CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahl slougenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pied analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) ) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-SO4-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridu, chloridi, bromid(, dusitan(,
dusi¢nanu a siran(

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihdnim RL (s pouzitim filtrd ze
sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Zze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
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Poznamky

Vzorek(y) PR1807934/001, metoda W-NH4-SPC,W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-CO2A-TIT2,
W-CL-IC, W-SO4-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Vzorek(y) PR1807934/001, metoda W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

. e . . Zkusebni laboratof ¢. 1163, akreditovana
Jméno opravnéné osoby i Pozice CIA dle €SN EN ISO/IEC 17025:2005

Zdenék Jirak Environmental Business Unit Manager
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